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THORPLAS-BLUE

() Inzenjerska termoplastika za primjene s visokim tiakom do 45 MPa
() Tipiéni koeficijent trenja <0,10-0,15

(v) Cjevasta izvedba punog profila

(¥) Vrlo nisko habanie

(“) Rad u vodi do 80°C

THORDON SXL

(¥) Radni tlak do 10 MPa

(V) Tipi¢ni koeficijent trenja 0,10- 0,20

(¥) Rad u suhim ili mokrim uvjetima

() Visoka otpornost na abraziju, udarna optereéenja i vibracije

(v) Moguénost suhog starta

THORDON GM2401

() Posebno razvijen za primjenu u vrlo abrazivnim vodenim uvjetima

(©) Veéa krutost i najmanje dvostruko veéa otpornost na abraziju
od gume

(v) Nizi koeficijent trenja u odnosu na gumu

THORSEAL HIDRAULICKE BRTVE

(v) Sprie¢avaju prodor abrazivnih &estica do lezajnih povriina

() Brive tlakove od 0-100 MPa

(¥) Iznimno &vrste — ne kidaiju se niti frgaju

(v) Nisko trenje — samopodmazujuée, pogodne za rad u ulju i vodi

(V) Pojedinaéne i slozene izvedbe za ograni¢ene pomake i povratna
linearna gibanja

(v) Moguénost izrade po mieri za zahtjevne brtvene primjene




VISOKE PERFORMANSE KOJE
DRUGI NE MOGU NADMASITI

Prije vise od 40 godina, Thordon je razvio elastomernu
polimernu smjesu koja objedinjuje &vrstoéu i krutost s
visokom zilavo$cu i otporno$éu na abraziju. Nastavljamo
s razvojem inovativnih rieSenja u industriji proizvodnje
Ciste energije, nudeéi razli¢ite materijale i konfiguracije
lezajeva prilagodene najzahtjevnijim uvjetima rada.
Jedinstvene polimerne strukture svih materijala potpuno su
homogene tako da su sva svojstva — samopodmazivanie,
nizak koeficijent trenja, otpornost na abraziju, vibracije
i udarna opterecenja - dosliedna kroz cijelu debljinu
stijenke lezaja.

Nasi proizvodi visokih performansi smanjuju troskove
zivotnog ciklusa, povelavaju prosje¢no vrijeme izmedu
kvarova (MTBF) i nude inovativna rjiesenja koja ne samo
da zadovoljavaju, veé i nadmasuju tehni¢ke zahtjeve
kupaca.

Thordon Bearings smanijit ¢e va$ utjecaj na okoli,
istodobno poboli§avajuéi ukupne performanse, nudei
ekoloski cista lezajna rjesenja za projekte obnove ili
izgradniju novih turbina.

“ Iznimno smo

zadovoljni uéinkom
Thordon tehnologije
koju je predstavio
Voith i smatramo je
izvrsnim rjesenjem,
posebno s aspekta
zastite okolisa.




INOVATIVNA RJESENJA ZA OBNOVU | IZGRADNJU
HIDROTURBINA

Thordon Bearings je pionir u proizvodnii visokoucinkovitih, dugotrajnih lezajnih i brtvenih sustava koji ne zahtijevaju

ulje ni mast.

Nasi elastomerni materijali (SXLi GM2401) nude najbolju kombinaciju évrstoée i krutosti, uz zadrZavanije fleksibilnosti
i pruzanje izvrsne otpornosti na abrazivno trosenje. Termoplastiéni materijal (ThorPlas-Blue) je lezaj ili podlozak
punog profila koji moZe raditi pri vi§im tlakovima od Thordon elastomera. Bez obzira na vrstu ili konfiguraciju, Thordon
leZajevi ne zahtijevaju podmazivanije uljem ni maséu, bilo u suhim ili mokrim uvjetima.

() Dugi vijek trajania i nizi troskovi odrzavanja znaée nize troskove Zivotnog ciklusa

(v) Samopodmazivanie uklanja rizik od oneciséenia

(©) Vrhunska korisnicka podrika omoguéuije brzu isporuku i manije zastoja

(V) Potpuna tehni¢ka podrika ukljuéuje projektiranje sustava, strojnu obradu, ugradnju i postprodajnu podriku

(©) Certifikacija prema zahtjevima sustava kvalitete 1ISO 9001 jaméi dosliedno visoku kvalitetu - kako kod
riedenja po narudzbi tako i kod standardnih proizvoda

Tisuée kupaca diliem svijeta, u projektima obnove postojeéih turbina i izgradnje novih, potvrduju da je Thordon
Bearings dokazan izbor za visoku uéinkovitost i trajnu vrijednost — Thordon leZajevi traju.
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LEZAJEVI PRIVODNIH LOPATICA | POLUZJA

Thordon lezajevi privodnih lopatica i poluzja mogu raditi u mokrim ili suhim uvjetima, ¢ime se eliminiraju trokovi
odrzavanja, potreba za podmazivanjem te rizik od oneci§éenja povezan s lezajevima podmazivanim maséu.

Thordon nudi sljedece prednosti:

(v) Samopodmazivanje za osiguranije uéinkovitog rada u primjenama s ograniéenim kretanjem

) Bez ostecenja uslijed rubnog optereéenija uzrokovanog neuskladenoséu ili nagibom lopatica

() Moguénost obrade na licu mjesta za prilagodbu starijim turbinama s nevjednagenim dimenzijama kuéista

(v) Nema stick-slip efekta u slu¢aju dugotrajnog mirovanja opreme

() Homogeni materijal s jednoliko rasporedenim lubrikantom niskog trenja kroz cijelu stijenku lezaja — bez
povrsinskih slojeva ili ograniéene dubine djelovanja

(v) Brza isporuka standardnih i prilagodenih rie3enja kako bi se ispunili zahtjevni rokovi obnove

Odaberite ThorPlas-Blue, bez masti, za lezajeve privodnih lopatica i poluzja.

DODATNI PROIZVODI:

* Podlo3ke upravljackog prstena
* LleZajevi servomotora i servo-poluZja

* Potisni leZajevi privodnih lopatica

15 GODINA JAMSTVA NA VIJEK TRAJANJA LEZAJA

Projektirano za vrhunsku izvedbu. Izradeno da traje.

15-godisnje jamstvo na vijek trajanja ThorPlas-Blue lezajeva privodnih
lopatica i poluzja ukazuje na Thordonovo povjerenje u dugovjeénost
i ucinkovitost ThorPlas-Blue leZajeva, kao i dugogodisnje iskustvo u

hidroenergetskom sektoru. Od uvodenja ThorPlas-Blue materijala na 15 YEAR

trziste hidroturbina prije vise od 18 goding, diljem svijeta potvrdeni BEARING WEARLIFE

su izvrsni rezultati u pogledu dugotrajnosti i niskog trenja. GUARANTEE

Thordon jam¢i da dijametralni zazor ThorPlas-Blue leZajeva privodnih
lopatica i poluZja nakon 15 godina rada neée premasiti 5 puta poéetni
zazor pri ugradnji, a u suprotnom ée Thordon Bearings bez naknade

isporuéiti nove lezajeve.
Za vise informacija o uvjetima i kriterijima za ostvarenje 15-godiinjeg jamstva, posjetite:

www.ThordonBearings.com/WearlifeGuarantee




SXL SEGMENTNE
BRTVE VRATILA

SXL ]

GLAVNI LEZAJ
TURBINE S
KONUSNIM KLINOM

SUSTAV ZA
KONDICIONIRANJE
VODE ZA LEZAJEVE
| BRTVE VRATILA

THORPLAS-BLUE
LEZAJEVI PRIVODNIH
LOPATICA/POLUZIA/
UPRAVUACKOG
PRSTENA
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SEGMENTNE BRTVE VRATILA TURBINE

Thordon SXL segmentne aksijalne i radijalne brtve odlikuju se duljim vijekom trajanja i nizim trokovima Zivotnog
ciklusa u usporedbi s ugljiénim brtvama.

() Elasti¢an materijal neée se okrhnuti niti napuknuti tijekom ugradnje

() Smanjeno propustanje zahvaljujuéi pobolisanom dizajnu i konfiguraciji brivenih segmenata

() Zamjenom ugljiénih brivi SXL materijalom poboljsava se uéinkovitost brivljenja

() Visoka otpornost SXL materijala na abraziju nadmasuje performanse uglji¢nih brtvenih povrsina u prljavoj
rijeénoj vodi

(v) Jednostavna ugradnija uz visoku toleranciju na aksijalnu i radijalnu neuskladenost

(¥) Za iznimno dug vijek trajanja brive preporuéuie se filtracija rashladne vode na 100 mikrona

(v) Moze se ugraditi kao nadogradnja — izravno zamjenijuje uglji¢ni segment i odgovara postoje¢em kucistu

Otpornost na abrazivno tro$enje

Napomene:

e Trajanje ispitivanja: 48 sati

e Promjer vratila: 25 mm

* Brzina rotacije: 750 okr/min

* Pritisak lezaja: 0,7 MPa

* Mijesavina abrazivnih Eestica/vode za podmazivanje
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Mesing Ugliiéni grafit Pamuéni fenolni  Cistiteflon  Azbesinofenclni Lignum Vitae  Acetal [Delrin)  Thordon SXL
laminat laminat (Sveto drvo)

MATERLJAL BRTVENE POVRSINE

SUSTAVI ZA KONDICIONIRANJE VODE

Za svaki vodom podmazivani vodeéi lezaj turbine, protok vode klju¢an je za ispiranje abrazivnih &estica, hladenje
leZaja te uspostavu stabilnog hidrodinamickog filma, ¢ime se osigurava dug vijek trajanja leZaja. Thordon sustavi za
kondicioniranje vode posebno su razvijeni za potrebe Thordonovih vodeéih leZajeva i brtvi vratila.

Thordon sustavi za kondicioniranje vode ukljucuju sljedece znacajke:

() Integrirano praéenie i alarm protoka vode kroz lezaj smanijuje rizik od kvara i omoguéuije rano otkrivanie
moguéih problema

() Sustav kondicioniranja uklanja abrazivne Eestice veée od 100 mikrona, &ime se produzuje vijek trajanja
leZaja i osigurava ujednaéeno trosenje

() Upravljanje putem PLC-a omoguéuje visoku razinu prilagodbe, daljinsko upravljanie i potpunu integraciju s
upravljackim sustavom turbine

() Dostupan u jednostrukoj (Single) ili dvostrukoj (Duplex) konfiguraciji za osiguranje sigurnosne redundancije

(v) HMI suéelje (Human-Machine Interface), moguénost podesavanja tlaka te dodatne opcije dostupne
prema potrebi

() Visestruki rasponi kapaciteta protoka dostupni su ovisno o zahtjevima primjene




VODECI LEZAJEVI TURBINA

Thordon leZajevi predstavljaju najboljiizbor za nove turbine ili modernizaciju postojeéih sustava s drugim vrstama lezajeva.
Zahvaljujuéi vise od 40 godina iskustva u hidroenergetici i naprednim konstrukcijskim moguénostima, Thordon uvijek nudi
potpuno inzenjersko riedenje, a ne samo isporuku materijala za zamjenu postojeéih vodom podmazanih lezajeva.

Thordon takoder pruza inZenjersku podriku od koncepta do izvedbe kod potpune konverzije iz zatvorenih uljnih sustava
u sustave s podmazivanjem vodom. Zamjena uljnog leZaja vodom podmazivanim moze operateru donijeti prednosti u
odrzavanju zahvaljujuéi boljoj dostupnosti brive vratila, ekoloske koristi uklanjanjem ulja iz neposredne blizine vode, te
potencijalna pobolij§anja performansi omoguéavanjem da se vodedi lezaj postavi blize sredi$njoj osi radnog kola.

Thordonova inZenjerska rie$enja u potpunosti podrzavaju vase zahtjeve u projektiranju lezajeva. Kompletna ponuda
moze ukljuCivati sustave za kondicioniranje vode, brtve vratila i pakete za nadzor stanja leZajeva.

THORDON PREPORUKE ZA VODECE LEZAJEVE TURBINA

Podmazivanje Preporuceni N
vodom Thordon materijal apomene
Cista/ SXL's Thordon Najbolie funkcionira u kombinaciji s Thordon sustavom za
kondicionirana sustavom za kondicioniranje vode, koji osigurava protok kondicionirane vode,
voda kondicioniranje vode | omoguéujuéi predvidivo tro$enje i maksimalan vijek trajanja leZaja.
Najbolji lezaj za prljavu vodu na trzistu s dokazanim rezultatima u
Voda s visokim GM2401 ekstremno abrazivnim okruZenjima bez potrebe za filtracijom vode.
udjelom abrazivnih s otvrdnutim
estica rukaveem vratila Primjena otvrdnutog rukavca vratila osigurava da abrazivne
Cestice nece ostetiti povrsinu vratila.

Thordon homogeni vodeci lezajevi turbine jednostavno se ugraduju u razlicite
konfiguracije:

[J

Konusni klin za brzu i jednostavnu ugradnju ili uklanjanje

Lijepljeni ili mehanicki uévriéeni u jednodijelna ili dvodijelna kuéista leZaja

Cjevasti lezajevi punog profila

Visestruke izvedbe s podloZnim ploéama za lezajeve velikog promjera (>2,0 m)

[J

Letvi¢aste konfiguracije za izravnu zamjenu istrodenih gumenih, drvenih ili fenolnih letvica

Ostala prilagodena riesenja leZajeva koja odgovaraju bilo kojoj vrsti ili starosti turbine




THORSEAL

Thorseal brtve izradene su od Thordonovog vlastitog elastomera koji zadrzava svoja svojstva i nema rok trajanja.
Svaka brtva prilagodava se specifiénoj primjeni, ovisno o tehnickim zahtjevima korisnika.

Koriste se u tesko dostupnim leZajevima privodnih lopatica kako bi se sprijecilo oneciséenije abrazivnom vodom ili za brivljenje
ulaska vode u postrojenije. Takoder se mogu integrirati u ThorPlas-Blue leZajeve za jednostavnu jednodijelnu ugradniju.

U hidrauli¢kim/pneumatskim primjenama, izdrzljive Thorseal samopodmazujuée polimerne brtve nude pouzdano
brivljenje do 100 MPa. Thorseal brtve pruzaju dugi vijek trajanja bez potrebe za povremenim prilagodbama; otporne
su na kidanje i istiskivanije; a zahvaljujuéi unutarnijim lubrikantima rade s manjim otporom i smanjenim trodenjem cilindra.

Thorseal primjene ukljuéuju: Brtve privodnih lopatica / Kaplan kuéiste / Servomotori / Brive turbinskih kocnica
(u obliku ¢asice ili usne) / Zamjena za gumene ili tekstilne Chevron ili V-brtve.

(V) Sprie¢ava prodor abrazivnih &estica do lezajnih povriina
(V) Brtvi tlakove od 0-100 MPa

(¥) Iznimno otporne — ne trgaju se niti kidaiju

(¥) Nisko trenje — samopodmazujuéi materijal, prikladan za rad u ulju i vodi
() Jednostruka i slozena izvedba za primjene s ogranienim i povratnim
linearnim gibanjem

(v) Moguénost izrade po mieri — rie$enja za zahtjevne brtvene primjene

Thorseal brtve dostupne su ne samo u Sirokom rasponu standardnih
dimenzija, veé se mogu brzo obraditi i prema posebnim zahtjevima, do
promjera 1,5 m. S viSe od 40 godina iskustva u projektiranju i optimizaciji
brtvenih primjena, Thorseal je pravi materijal za va$u primjenu.

SUSTAVI LEZAJEVA BEZ ONECISCENJA

Thordon leZajevi pomaZu u oéuvaniju prirodnog okoli$a u kojem rade.
Nasi leZajevi i brive su rjeSenja bez onediséenja.
Dodatne primjene Thordon proizvoda:

* Brtve glavnog ulaznog ventila i lezajevi oslonaca

(leptirasti i sferni ventili)

* Lezajevi pokretnih usisnih resetki

* Klizne podloske zatvornih pregrada ili glavnih ustava

* lezajevi koloturnika glavnih ustava

* Zglobni (sferni) lezajevi poluzja i krajnjih dijelova servo-$tapova

* leZajevi dizalica i vitla zasuna bez podmazivanja maséu

* Lezajevi pumpi (odvodne pumpe, stacionarne potopne pumpe itd.)

* LeZajevi oslonaca Tainter i radijalnih ustava

* LleZajevi Kaplan lopatica i kriznog zgloba (vodilice klipnjace)

Kontaktirajte nas za provjerena Thordon rijesenja i druge primjene u hidroenergetici!




THORDON LEZAJEVI NISU SAMO BRTVE | LEZAJEVI
BEZ ONECISCENJA

Nas iskusni tim za globalnu servisnu podriku (Global Service & Support - GSS) pruza
sliedeée usluge odrzavanja, ugradnje i pustanja v rad:

VODECI LEZAJEVI TURBINE

(V) Izmiere kudista, lezajeva i ¢ahura

(v) Nadzor strojne obrade Thordon lezajeva i &ahura

(v) Ugradnija Thordon lezajeva i éahura

(v) Nadzor kvalitete servisa lezajeva

(v) Uklanjanje i ugradnja novog Thordon lezaja (na licu mjesta)
() Inspekcija boroskopom — lezajevi/ko3uljice/premaz

(¥) Pustanje u rad sustava za kondicioniranje vode

(v) Upravljanje konverzijom iz uljnog u vodeno podmazivanje

(v) Poravnavanie i mjerenje vratila

LEZAJE}/I PRIVODNIH LOPATICA
| POLUZJA

(V) Izmiere kuéista, lezajeva i &ahura
() Ugradnia lezajeva i brivi
(v) Nadzor strojne obrade lezajeva

(v) Ugradnja lezajeva

RIESENJA ZA BRTVUENJE VRATILA

(v) Ugradnja SXL segmentne brtve vratila
(v) Odrzavanie
() Pustanje u rad

S globalnom servisnom mrezom koja djeluje 24/7 u vise od 100
zemalja, Thordonov GSS tim moZe obaviti ugradnju, pustanije u rad, servis
i odrZavanie cjelokupnog asortimana ekoloski prihvatljivih Thordon proizvoda.

Za vise informacija o Thordon GSS usluzi, obratite nam se na e-mail: service@thordonbearings.com




USMIJERENI NA KUPCA KAKO BISMO BRZO UDOVOLIJILI
VASIM POTREBAMA

Brza i pouzdana usluga

Za globalni uspjeh u industriji leZajeva i brtvi s vodenim podmazivanjem potrebni su vrhunski proizvodi.
Potrebna je i izvrsna usluga kako bi se kupci vraéali.

Thordon Bearings Inc. je usmjeren na brzi odgovor i isporuku riedenja za visokouéinkovite leZajeve i brive.
Nasi proizvodi se brzo isporucuju, jednostavno ugraduju i dugotraijni sul

Razvijena distribucijska mreza

Thordon Bearings ima razvijenu distribucijsku mrezu s vise od 70 distributera u 100 zemalja, &ime se osiguravaju
isporuka i podrika nasim globalnim klijentima. Nestandardni zahtjevi rieavaju se prilagodljivim projektiranjem,
brzom strojnom obradom i ekspresnom isporukom.

Projektiranje prema potrebama kupca

Thordonovi inZenijeri blisko suraduju s kupcima kako bi razvili inovativna riesenja konstrukcijske izvedbe sustava
lezajeva i brtvi vratila.

Thordonov GSS tim za globalnu uslugu i podriku moze izvriti ugradnju, pustanje u rad, servisiranje i odrzavanje
cijelog asortimana ekoloski prihvatljivih proizvoda tvrtke Thordon Bearings za proizvodniju iste energije.

Kvaliteta proizvodnije

Thordon Bearings Inc. je obiteljska tvrtka s proizvodnim pogonima i odjelima za razvoj novih proizvoda u
Burlingtonu, Ontario, Kanada. Osim toga, poslujemo i u suvremenom proizvodnom pogonu u Stupsky, Poljska.
Proizvodnija se odvija u skladu sa zahtjevima sustava kvalitete ISO 9001.

Za reference ugradnije, slobodno nas kontaktirajte.

Lezajevi i brtve visokih performansi; Vodeca usluga u industriji

Thordon Bearings je vodeda tvrtka u industriji u podruéju projektiranja, proizvodnie, isporuke i ugradnje
visokou&inkovitih, ekoloski prihvatljivih sustava lezajeva i brtvi vratila.

Vas ovlasteni Thordon distributer

THORDON

THORDON BEARINGS INC

3225 Mainway, Burlington, Ontario L7M 1A6 Kanada
Tel: +1.905.335.1440 Fax: +1.905.335.4033 info@thordonbearings.com www.ThordonBearings.com
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